E’

QL“R&EERE AMELIORER LA
DES TRANSPORTS FORMATION DES
Byt PILOTES
Ep. 4 L8
L’anti-abordage dé
Pour les nuls
i

1924



MINISTERE
CCCCCC
DES TRA

Quand on parle
anti-abordage...

. e pe )
on pense immediatement
a une regle connue de
—~_ tTous les aviateurs :..

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 2 12 FEVRIER 2024



MINISTERE ;
CHARGE :
DES TRANSPORTS dgacf
Liberté DSAC

Lgalité
Fraternité

VOIR et EVITER

PILOTE-TINSPECTOR
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Egalité

Fraternité

Le summum de
I'efficacite...

Le 19 mai 1960,
dessus dOry-
|'équipage du

PILOTE INSPECTOR

(==

Carave
Le CdB Emil
Stampe dece

& Moussou

VOIR et EVITER

A g
e Y e, - 4 -3
u“gam;fe au-
\'avion« Un passager et

s Donius)

entre en co\hsuon
parvuent a poser
t accident (Yves.

lle F-OBN!

dent dans €€

https://www.youtube.com/watch?v=90ITF2sRmy8

Direction de la sécurité de I’aviation civile Stéphane HUNAULT
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https://www.youtube.com/watch?v=9olTF2sRmy8

EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté

VOIR et EVITER

AR RWUB PVIIIWUIW YUY e 4 WAV WIS BIL Wil SvpvEw ssswes Tww WES VS WmETwEwEwew

entre les altitudes de l'un et l'autre quadrant.

P,
nt

ir, o V.‘ — Concl.uslons. Le r appor‘.r nua

L’application & la lettre des Régles de I’Air-conduit a8 énoncer 2
(RAC 13-02) qu’il incombait aux deux commandants de bord d’éviter pas 1'af'de,.,
les abordages et que le pilote du Stampe se trouvant sur la droite
avait priorité (RAC 1302 du 1°* juillet 1959,

Toutefois, les résultats de l'enquéte, énoncés cl-dessus, permettent
d'affirmer qu’une telle réglementation n’est plus adaptée aux
vitesses et aux procédures pratiquées dans les espaces sillonnés

‘ol par les avions & réaction dont les pilotes, par les seuls moyens
visuels, ne peuvent éviter & coup sir les risques de collision,

oL Paris, 30 juin 1960.

on L'Ingénieur en Chef de la navigation aérienne,

)as Chef du Bureau Enquétes-Accidents,

ne M. BELLONTE.

L'Ingénieur des travaur de la nagivation aérienne,

;:!sl; enquéteur technique,
iy M. VIGIER.

4 P'LOTE*INSPECVOR

https://www.bea.aero/fileadmin/documents/docspa/1960/f-ev600519/pdf/f-ev600519.pdf
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https://www.bea.aero/fileadmin/documents/docspa/1960/f-ev600519/pdf/f-ev600519.pdf

MINISTERE
CCCCCC
DES TRA

VOIR et EVITER

Et en 1960, cette regle
est déja mise a mal...

... les pilotes, par les seuls moyens
visuels, ne peuvent éviter a coup sur
les risques de collision.

https://www.bea.aero/fileadmin/documents/docspa/1960/f-ev600519/pdf/f-ev600519.pdf

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 6 12 FEVRIER 2024


https://www.bea.aero/fileadmin/documents/docspa/1960/f-ev600519/pdf/f-ev600519.pdf

EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

_ VOIR et EVITER |

Dans cet accident, il était question
de grande différence de vitesses...

Un Stampe =

\\\ : PILOTE-INSPECTOR
\{ Une Caravelle

Direction de la sécurité de I’aviation civile Stéphane HUNAULT 7 12 FEVRIER 2024




EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

VOIR et EVITER

Ce n'est pourtant pas le
cas dans les évenements...

motivé va vous narrer... | a0t

[que mon assistant ultra

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 8 12 FEVRIER 2024



Au moins, la notification

d'evenements fonctionne...

Un gros paquet
d’évenements
en 2023



4 . )
Je vous montre juste

_trois exemples typiques...

-
On n'a pas toute la
journée non plus !

\.

Stéphane HUNAULT




29 janvier 2023 — Lognes (en A/A)

DES TRANSPORTS

Un avion quitte le circuit pour un vol local d’une dizaine de minutes. Il revient et
integre le circuit directement en finale 26 en génant un autre avion en étape de base...

0.09 NM .
()

100 ft w
[ :
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= 29 janvier 2023 — Lognes (en A/A)

DES TRANSPORTS
Liberté

Un avion quitte le circuit pour un vol local d’une dizaine de minutes. Il revient et
integre le circuit directement en finale 26 en génant un autre avion en étape de base...

Ils sont passés a 170 m
l'un de l'autre... 0.09 N

100 ft
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= 29 janvier 2023 — Lognes (en A/A)

DES TRANSPORTS
Liberté

Un avion quitte le circuit pour un vol local d’une dizaine de minutes. Il revient et
integre le circuit directement en finale 26 en génant un autre avion en étape de base...

A presque 180 kt de
vitesse de rapprochement |... [
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= 29 janvier 2023 — Lognes (en A/A)

DES TRANSPORTS
Liberté

Un avion quitte le circuit pour un vol local d’une dizaine de minutes. Il revient et
integre le circuit directement en finale 26 en génant un autre avion en étape de base...

0.09 NM
100 ft

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 14 12 FEVRIER 2024



29 janvier 2023 — Lognes (en A/A)

DES TRANSPORTS
Liberté

Un avion quitte le circuit pour un vol local d’une dizaine de minutes. Il revient et
integre le circuit directement en finale 26 en génant un autre avion en étape de base...

Sa réaction ?... ]

J'ai pas wu tout de
suite les avions...

mais je vais faire
une verticale.

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 15 12 FEVRIER 2024



= 29 janvier 2023 — Lognes (en A/A)

DES TRANSPORTS
Liberté

Un avion quitte le circuit pour un vol local d’une dizaine de minutes. Il revient et
integre le circuit directement en finale 26 en génant un autre avion en étape de base...

C'est bien,
mais...

il aurait fallu
commencer par ga |

PILOTE INSPECTOR \
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

2¢ sketch comique...

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT i 12 FEV 2024



CHARGE
DES TRANSPORTS
Liberté

5':575‘5 17 JUIn 2023 - Etam peS (en A/A)

Un trafic s’intégre en méme temps que deux autres appareils... mais pas dans le méme
sens... Et sans radio !

17-06-2023 | S——— \
. Date : 17-06-2023 | | Date : 17-06-2023
Un peu CO“fus 1?435041:: Heure : 13:37:29 Heure : 13:37:29
A ) o  Altitude : 1400 ft | | Altitude : 1400 ft
peut-etre 2... L\ /

7:41
1400 ft

' Date : 17-06-2023 |
Heure : 13:34:12
| Altude : 2100 ft |

—

Allez hop !
Nettoyage magique... e

Altitude : 2000 ft

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 18 12 FEVRIER 2024



CHARGE
DES TRANSPORTS
Liberté

:':STERE 17 JUIn 2023 - Etam peS (en A/A)

Un trafic s’intéegre en méme temps que deux autres appareils... mais pas dans le méme
sens... Et sans radio !

, ETAMPES

Vous |'aurez devine,
ils tournent en 24..
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CHARGE
DES TRANSPORTS
Liberté

:':STERE 17 JUIn 2023 - Etam peS (en A/A)

Un trafic s’intéegre en méme temps que deux autres appareils... mais pas dans le méme
sens... Et sans radio !

mais pas l'intrus.

On re-mélange le tout...
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S oy 17 juin 2023 — Etampes (en A/A)

CHARGE

Un trafic s’intégre en méme temps que deux autres appareils... mais pas dans le méme
sens... Et sans radio !

' Date : 17-06-2023 |

Cam.a— Date : 17-06-2023 | | Date : 17-06-2023 ..
E? on va zoomer‘ Heure - 13:37:41 Heure : 13:37:29 Heure : 13:37:29

un p eu Altitude : 14001t | Alttude - 1400 ft | | Altitude : 1400 ft

' Date : 17-06-2023 |
Heure : 13:34:12
| Altude : 2100 ft |

TAMPES |
|

| Date : 17-06-2023
Heure: 13:34:12
Altitude : 2000 ft

Altitude :
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CHARGE
DES TRANSPORTS
Liberté

:':STERE 17 JUIn 2023 - Etam peS (en A/A)

Un trafic s’intégre en méme temps que deux autres appareils... mais pas dans le méme
sens... Et sans radio !

Il a croisé le premier avion ici...

|_— De trés pres

manifestement.

\.
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CHARGE
DES TRANSPORTS
Liberté

:':STERE 17 JUIn 2023 - Etam peS (en A/A)

Un trafic s’intégre en méme temps que deux autres appareils... mais pas dans le méme
sens... Et sans radio !

Puis le deuxieme quelques
secondes plus tard...
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CHARGE
DES TRANSPORTS
Liberté

:':STERE 17 JUIn 2023 - Etam peS (en A/A)

Un trafic s’intégre en méme temps que deux autres appareils... mais pas dans le méme
sens... Et sans radio !

Et ce n'est que la qu'il a
commencé a se dire :...
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CHARGE
DES TRANSPORTS
Liberté

:':STERE 17 JUIn 2023 - Etam peS (en A/A)

Un trafic s’intéegre en méme temps que deux autres appareils... mais pas dans le méme
sens... Et sans radio !

Tiens ? Et si j'étais
dans le mauvais sens ?
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e 17 juin 2023 - Etampes (en AJA)

LLLLLL
ssssss

tr of S Y 00 e PN e Beur BATES APPSR "% A% A W e
ey ARY W T

Les trois venaient de
Toussus ! Ils ont fait de
I'export en quelque sorte.
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Allez, un
petit dernier...

<[ pour la route | ]




17 juin 2023 — Melun (AFIS)

CHARGE
DES TRANSPORTS
Liberté

Trois avions impliqués : le premier est basé a Melun et a décollé pour un local sud. Il
revient alors au terrain...

Grosse journée
le 17 juin !
AARETIGNY ﬁ\"-‘;—--MELUN NANGIS
' Date : 17-06-2023 | (\ .

Heure : 10:00:00
Altitude : 1728 ft

+ LAFERTE ALAIS

' Date: 17-06-2023 -
Heure : 09:59:07 3 Date : 17-06-2023
Altitude : 1628 ft & Heure : 09:54:12
\ Altitude : 1928 ft
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e =4 17 jUin 2023 — Melun (AF'S)

DES TRANSPORTS
Liberté

Le deuxieme vient de Lognes pour un vol autour du chateau de Vaux-le-Vicomte et
retour...

e Jusque-la,
tout va bien.

| Altitude : 1628 ft

¢ | MELUN
,/BRETIGNY _ ) Bl \
Date : 17-06-2023

e N 4 Ces appareils
= | sont plutot lents...

+ LAFERTE ALAIS

' Date - 17-06-2023 —
Heure : 09:59:07

Altitude : 1628 ft
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g?::ﬁgsfg:;om =4 17 j uin 2023 — Melun (A FI S)

Le deuxieme vient de Lognes pour un vol autour du chateau de Vaux-le-Vicomte et
retour...

Date : 17-06-2023
Heure : 10:02:44

Date : 17-06-2023
Heure : 10:00:00
Altitude : 1728 ft

~BRETIGNY _

+ LAFERTE ALAIS

Date : 17-06-2023 -~
Heure : 09:59:07 Sy Date : 17-06-2023
Altitude - 1628 ft | Heure : 09:54:12
\ Altitude : 1928 ft
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EX
MINISTERE
CHARGE

17 juin 2023 — Melun (AFIS)

llllllll

Hours 100244 Un Abrutus 155...

| Altitude : 1628 ft

SBRETGNY ! < nanais
Date : 17-06-2023

Heure : 10:00:00

Altitude : 1728 ft

+ LAFERTE ALAIS

Date:17-06-2023
Heure : 09:59:07 ~y Date : 17-06-2023
Altitude : 1628 ft | & Heure : 09:54:12
\ Altitude : 1928 ft

Direction de la sécurité de I’aviation civile Stéphane HUNAULT
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EX
MINISTERE
CHARGE

17 juin 2023 — Melun (AFIS)

llllllll

Date : 17-06-2023 E* qUi se di"’ tout

Heure : 10:02:44

__Altitudg:“lSZB ft | d.un Coup...

JBRETGNY \ . J R
Date : 17-06-2023

Heure : 10:00:00

Altitude : 1728 ft

+ LAFERTE ALAIS

Date:17-06-2023
Heure : 09:59:07 ~y Date : 17-06-2023
Altitude : 1628 ft | & Heure : 09:54:12
\ Altitude : 1928 ft

Direction de la sécurité de I’aviation civile Stéphane HUNAULT
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e £ 17 jUin 2023 — Melun (AF'S)

DES TRANSPORTS
Liberté

Entre en scene le troisieme larron...

Tiens, et si j'allais voir le chateau
de Vaux-le-Vicompte ?...

. i

- II.' r\. 1 E LU |‘- J | - P s
/BRETIGNY i S \ 7 NANGIS
Date : 17-06-2023

Heure : 10:00:00
Altitude : 1728 ft

+ LAFERTE ALAIS

Date : 17-06-2023 _ . )
Heure : 09:59:07 Date : 17-06-2023 - Date : 17-06-2023
Altitude : 1628 ft | | Heure : 09:59:07 Heure : 09:54:12

| Altitude : 2028 ft ‘_ Altitude : 1928 ft
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e =4 17 jUin 2023 — Melun (AF'S)

DES TRANSPORTS
Liberté

Entre en scene le troisieme larron...

Il croise le premier trafic en
lui passant 200 ft au-dessus...

| Date : 17-06-2023 |
Heure : 10:00:00
| Altitude : 1928 ft |

....__..-EH;’.ETIGNY__—'.:_. e/ MELUN _ :
L Sans rien dire

Heure : 10:00:00

+ LAFERTE ALAIS

' Date - 17-06-2023 —

Heure : 09:59:07 | Date : 17-06-2023 | - Date : 17-06-2023
Altitude : 1628 ft | | Heure : 09 7 Z" Heure - 09:54:12
Altitude : 2028 ft Y Altitude : 1928 ft
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17 juin 2023 — Melun (AFIS)
Eatre en scene le troisiéme larron... 4
Et le second

Date : 17-06-2023

d'encore plus pres..

. . Altitude : 1628 ft
Date : 17-06-2023 b

Heure : 10:00:00
| Altitude : 1928 ft __ Heure : 10-0?
I \ / | Altitude
Date : 17-06-2023 = .

Heure : 10:00:00

Altitude : 1728 ft

/BRETIGNY _

+ LAFERTE ALAIS

- Date . 17_06_2023 '—__7____._______
Heure : 09:59:07
Altitude : 1628 it

\ Date : 17-06-2023
&————— Heure : 09:54:12
Altitude : 1928 ft

Heure : 0
Altitude : 2028

Direction de la sécurité de I’aviation civile Stéphane HUNAULT
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté
Lgalité
Fraternité

17 juin 2023 — Melun (AFIS)

Entre en scéene le troisieme larron...

e PUIS il repart vers
i  le couchant, ...

| Date : 17-06-2023 |
Heure : 10:00:00 Date : %
| Altitude : 1928 ft Heure : 10:02:44

"""'E”;’ETIGI“JY = ~— +.-"___IE‘IELUI‘-J ' T
Date : 17-06-2023 ~ (\M et /

Heure : 10:00:00 . TR
Altitude : 1728 ft i )

+ LAFERTE ALAIS

Date: 17—06—2023"--""_"""'_____-fH—--ﬂ--—- avec |0 SOTiSfGCTiOﬂ

e (Bl du devoir accompli.

4\ PILOTE-INSPECTOR
p
2
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté
Lgalité
Fraternité

17 juin 2023 — Melun (AFIS)

Entre en scéene le troisieme larron...

Date : 17-0¢ I| es.r Comme ga
b ] I'Abrutus 155.

Date :
Heure : 10:0
| Altitude : 16

Date : 17-06-2023
Heure : 10:00:00
Altitude : 1928 ft
JBRETIGNY - e NanGis
Date : 17-06-2023 "
Heure : 10:00:00
Altitude : 1728 ft

+ LAFERTE ALAIS

Date : 17-06-2023
Heure : 09:59:07 Date : 17-06-2
Alttude : 1628t | Houre - 095

Altitud

Date : 17-06-2023
— Heure : 09:54:12
Altitude : 1928 ft

4\ PILOTE-INSPECTOR
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Bref, vous |'aurez
compris, ...
\
N
Erreurs Fautes
 Pasdebriefingarivée Non respect réglementaire
: Mauvaise fréequence Préparation du vol déficiente
: Contre QFU Pas d’usage de la radio

/) PILOTE*INSPEC'IOR

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 38 12 FEVRIER 2024



EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Et en facteur aggravant :

Pas de controdle

Etampes Plus de contrble
Lognes Pas ce jour-a
Melun Juste un AFIS

/) PILOTE*INSPEC'IOR
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

En pr'epar'an'r cet expose
j'ai repensé a un p=£——

“Ecrivez-nous de quoi vous avez
besoin, on vous expliquera

comment vous en passer".

Coluche.

4\ PILOTE-INSPECTOR
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté
Lgalité
Fraternité

Pour éviter un trafic,
encore faut-il le..

VOIR

4\ PILOTE-INSPECTOR
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MINISTERE
CCCCCC
RA

C'est pour ga que cette
régle reste incontournable.

VOIR et EVITER

Stéphane HUNAULT



EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté
Egalité
Fraternité

Qu'on le veuille ou non...

VOIR et EVITER

efficace ou pas... j/ il ~
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MINISTERE
CCCCCC
RA

[ Ca reste la base !

VOIR et EVITER

Mais comment
I'enseigner ?

Stéphane HUNAULT



MINISTERE
CCCCCC
RA

Déja en séparant le sujet
selon les deux themes...

VOIR EVITER

Stéphane HUNAULT



EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté
Lgalité
Fraternité

On va commencer par
le plus simple...

EVITER

4\ PILOTE-INSPECTOR
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

EVITER

La réglementation n'en
parle que pour un seul cas..

SERA

SERA.3210 Priorité de passage
c) 1) Aéronefs se rapprochant de face.

Lorsque deux aéronefs se rapprochent de face ou
presque de face et qu’il y a risque d’abordage,
chacun d’cux oblique vers sa droite.

4\ PILOTE-INSPECTOR
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

EVITER |

Le but du jeu, c'est de se
mettre tous d'accord a l'avance...

==

L
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

EVITER |

et d'éviter une mauvaise
réaction d'un des deux.

==

L
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

EVITER

Mais dans le cadre d'un
mouvement réeflexe...

Pensez a l'évitement
par la verticale.
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

EVITER

-

\_

Sur beaucoup d'avions

légers, les taux de roulis
sont assez faibles...

/) PILOTE*INSPEC'IOR
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Alors qu'en tangage,
c'est bien plus réactif...
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté
Lgalité
Fraternité

Maintenant on va
voir l'essentiel...

VOIR

4\ PILOTE-INSPECTOR
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-

EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

L’oeil huma

i

Et vous allez voir
ilyenal...

n et ses limites

J

Direction de la sécurité de I’aviation civile

Stéphane HUNAULT

% 12 FE



MINISTERE
CHARGE

Sclere |
Comée 0 F3, N AN EU Retine

T b W\ A § Choroide
Conjonctive

Cristallin

L _—
Humeur aqueuse ~— % optique

Humeur vitrée
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Maintenant
quon a vu ga,...

&\




MINISTERE

CHARGE

DES TRANSPORTS s
Liberté DSAC

Lgalité
Fraternité

Beaucoup ici...

iCl. ..

ou iCi...

Les batonnets

Segment interne

Segment externe

ay o I

Terminaisons Noyau
synaptiques

Mitechondrie

Disques

~ 120 millions

Direction de la sécurité de I’aviation civile

Stéphane HUNAULT

57

12 FEVRIER 2024



EX
MINISTERE a
CHARGE .
DES TRANSPORTS s

Liberté DSAC
Lgalité

Les batonnets

Segment interne

Segment externe

Sgl o T

Terminaisons Noyau Mitochondrie Disques
synaptiques

Mais moins ici...

La macula
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MINISTERE

CHARGE

DES TRANSPORTS s
Liberté DSAC

Lgalité
Fraternité

Et pas du tout [a

Les batonnets

Segment interne Segment externe

Sgl o T

Terminaisons Noyau Mitochondrie Disques
synaptiques

Direction de la sécurité de I’aviation civile

Stéphane HUNAULT
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Les batonnets

Segment interne Segment externe
d : ol
%@E a5 o CITTTITTTTIIT
Terminaisons Noyau Mitochondrie Disques

1]
synaptiques

Faible luminosité

(vision de nuit)

Noir, blanc et nuances de gris

(un seul type de batonnets)

Détection des mouvements

(jusqu’a 100 images / sec)

Direction de la sécurité de I’aviation civile

Stéphane HUNAULT
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MINISTERE et
CHARGE Setminion
DES TRANSPORTS d%‘:

Liberté
Egalité
Fraternité

Les cones

Segment interne : Segment externe

D e
@ _Pa

Noyau Mitochondrie Disques

Terminaisons
synaptiques

~ 5 millions
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Les cones

Segment interne : Segment externe

@ @ @
2 Pa

Termina‘isons Noyau Mitochondrie Disques
synaptiques

Luminosité forte

(vision diurne)

Sensibles aux couleurs

(trois types de cbnes — B/VIR)
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Pal
Liberte
Les cones
Fraternité

Segment interne : Segment externe

@ ap
@ ® o
P @

Termim?isons Noyau Mitochondrie Disques
synaptiques

Luminosité forte

(vision diurne)

Sensibles aux couleurs

(trois types de cbnes — B/VIR)
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Les cones

Segment interne : Segment externe

@ @ @
2 Pa

Termina‘isons Noyau Mitochondrie Disques
synaptiques

Luminosité forte

(vision diurne)

Sensibles aux couleurs

(trois types de cbnes — B/VIR)
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MINISTERE
CHARGE

Les cones

Segment interne Segment externe

@ @ e
@ Pa

Noyau Mitochondrie Disques

Tres peuici... s

Luminosité forte

(vision diurne)

Sensibles aux couleurs

(trois types de cbnes — B/VIR)
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Lgalité
Fraternité

Mais beaucoup ici...

La macula

Les cones

Segment interne Segment externe

Tarmin-.isom Noyau Mitochondrie Disques
synaptiques

Luminosité forte

(vision diurne)

Sensibles aux couleurs

(trois types de cbnes — B/V/IR)

Faible sensibilité aux mouvements

(seulement 3a 4 images / sec)
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Et surtout la. ..

La fovea
(100%)

Les cones

Segment interne Segment externe

Luminosité forte

(vision diurne)

Sensibles aux couleurs

(trois types de cbnes — B/V/IR)

Faible sensibilité aux mouvements

(seulement 3a 4 images / sec)

Vision des détails

(éclairage diurne)
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MINISTERE
CHARGE
DES TRANSPORTS ol
Les cones
Segment interne Segment externe

" ped
Mitoc?lmndrio stlun:
Et toujours pas la Luminosité forte

(vision diurne)

Sensibles aux couleurs

(trois types de cbnes — B/V/IR)

Faible sensibilité aux mouvements

(seulement 3a 4 images / sec)

Vision des détails

(éclairage diurne)
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Cest quoi cette zone
selon vous ?...

Et toujours pas la



La tache aveugle

optique

Tache aveugle
(papille)




EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

¢a ira, j'vous remercie,
jai trouvé comment faire...

Cest la que vous allez apprendre
a faire disparaitre un avion.

D'ailleurs moi aussi,
je vais disparaitre.
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[ 38y ) )

Vous allez avoir besoin

de ce schéma...

.....



[ 38y ) )

Tenez-le avec la main

droite a bout de bras...

.....



[ 38y ) )

Fermez, ou cachez

votre ceil gauche...

.....



[ 38y ) )

Fixez |'étoile avec

I'ceil droit-...

.....



[ 38y ) )

Et rapprochez

doucement le dessin...

.....



[ 38y ) )

A un moment donne,

Tadaaaaa...

.....



[ 38y ) )

L'avion vient de passer

dans votre tache aveugle...



N d w“"’ VoL

——

/ ) %

====/[jl}—-»

g >

-

G

Il est entré... dans la
quatriéme dimension.




EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Ca fonctionne aussi
avec l'autre ceil...

~
D'ailleurs vous constaterez peut-étre que

la distance nécessaire n'est pas la méme
pour |'ceil droit ou pour I'ceil gauche...

PILOTE-TINSPECTOR
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

galité
Fraternité

C'est normal...

Nous ne sommes pas
parfaitement symétriques !
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PILOTE INSPECTOR




EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Dans les deux cas, la
macula est centrée...

Et on constate que la tache aveugle n'est
pas tout a fait a la méme hauteur.
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e Champ de vision

CHARGE
DDDDDD

La fagon dont ont évolué nos
yeux conditionne notre vision.

La vision périphérigue

La vision centrale




Vision périphérique :
= Vision floue

= Perception des formes
] = Niveaux de gris

Elle représente 99 % de
notre champ de vision total...

= Détection des mouvements

mais ne dispose que de

50 % du nerf optique. J\

i
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CHARGE

e mee Vision centrale :

= Vision nette
— ~N = Perception des détails
La vision centrale est toute = Perception des couleurs
petite en comparaison : 10° de * Identification des objets
part et d'autre de l'axe central. |

S () )
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MINISTERE
CHARGE -
DES TRANSPORTS dgac pg
Liberté DSAC

Lgalité
Fraternité

Cette fagon de fonctionner nous
vient d'une tres lointaine époque...

PILOTE INSPECTOR
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MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Lgalité
Fraternité

-

PILOTE INSPECTOR

ou les premiers mammiféres
servaient de casse-croute a tout
un tas de grands prédateurs...

~N
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Lgalité
Fraternité

des tigres a dents de sabre aux
pilotes-inspecteurs de la DGAC.

PILOTE-TINSPECTOR
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2 e Vision périphérique

CHARGE e ion
DES TRANSPORTS dgac jg&
Liberté

(TIs ont développé la capacité |
de repérer un mouvement
suspect tres tot.
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MINISTERE
CHARGE
DES TRANSPORTS

Puis, dans le but d'identifier
un éventuel danger-...

Fraternité

PILOTE INSPECTOR
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Fraternité

d'orienter par réflexe
la téte et les yeux...

PILOTE INSPECTOR
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S Vision centrale

DES TRANSPORTS
Liberté

galitt

Fraternité

dans la direction du
mouvement...

PILOTE INSPECTOR

Direction de la sécurité de I’aviation civile Stéphane HUNAULT 92 12 FEVRIER 2024



Vision centrale

Et ainsi décider
comment réagir.

e —

PILOTE INSPECTOR
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

galité
Fraternité

C'est un réflexe animal
que nous avons conserveé.

PILOTE INSPECTOR
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Bon, fin de la pause
pédagogique.

/
Dégage de ma pr'ésen'ra'rion...]

=Y

3 “\, ﬁ Et nlo

N

PILOTE-INSPECTOR \
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CHARGE
DES TRANSPORTS
Liberté

e Tdche aveugle

Aucune perception n'est
possible dans cette zone.
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Tache aveugle

CHARGE
DES TRANSPORTS
Liberté

Cest aussi pour ¢a que nous
avons besoin de nos deux yeux.

PILOTE-INSPECTOR
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° ° ° °
EX l '
MINISTERE aecin
CHARGE
DES TRANSPORTS
Liberté DSAC

Ce qui est masqué par la tache
aveugle d'un ceil est visible par l'autre.

PILOTE-INSPECTOR
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Vision binoculaire

CHARGE
DES TRANSPORTS
Liberté

Sans oublier la vue en relief :
la vision stéréoscopique.

PILOTE-INSPECTOR
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Champ visuel humain

Lgalité
Fraternité

us deux Yeux ensemble Vision binoculaire . )
ont ce champ visuel...

s . . 3°./°
Discrimination des couleurs -

60°

Vision monoculaire Vision monoculaire

94°-110° 0G oD 04°- 110°

PILOTE-TINSPECTOR

Champ Visuel
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Champ visuel humain

Lgalité
Fraternité

Voila ce que ¢a donne
dans un COCkpiT,“ Dii_scrimination des couleurs 350

60°

Vision monoculaire Vision monoculaire

94°-110° 0G oD 04°- 110°

PILOTE-INSPECTOR

Champ Visuel
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Si vous regardez Champ visuel humain
un instrument, ...

le badin par]

exemple...




\ C p I .
Uous le placez dans ] hamp visuel humain
I

a vision centrale...

=

devient flou.

Et tout le reste ]




» Champ visuel humain

o

Et ou que vous
regardiez...




» Champ visuel humain
Dans cette -
partie floue,... ‘

/ seul ce qui bouge
peut €tre détecteé.




Champ visuel humain

Jusqu'a ce qu'il e
soit bien tard. ‘

y




Myopie spatiale

Et pour rester
dans le flou...

[ 38y ) 3

PILOTE-TINSPECTOR



Myopie spatiale

Dans une atmosphere
claire et lumineuse...

SO AN TR A N
piny

MANTUYRENG 3§/
VERNG -.r_xu)_-

PILOTE INSPECTOR

)

OAY

RESORE N SELECT /
rwcmu\_/ -




Myopie spatiale

en regardant dehors sans
véritable repere a fixer...

MANTUYEZNG SPEED
LANE JVERNG !.r_tto_-;_;_‘.m.ﬂ
PILOTE INSPECTOR

. 8 X
OAT "VOLTS




Myopie spatiale

donc sans stimulus, vos yeux se
mettent en position de repos...

PILOTE INSPECTOR




Myopie spatiale

Ce qui les amene a faire la
mise au point entre 1 et 2 m...

Et tout
‘ devient flou...




CHARGE
DES TRANSPORTS
Liberté

:I:STERE Mouvemenfs de l.wil

Il y en plein, mais on va
surtout en retenir deux...

La poursuite

L a saccade

PILOTE-INSPECTOR
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MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

o Mouvements de I'eeil : la poursuite

L'ceil suit une cible, y compris en ]
mouvement ou pendant un déplacement...

Oui, un peu comme
un terminator.

TRGT an.t /‘

- . P /'h{-‘ /

o dad —

PILOTE-INSPECTOR

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 113 12 FEVRIER 2024



R e Mouvements de |'eeil : la saccade

CHARGE
DES TRANSPORTS
Liberté

Tres rapides : 400
a 800° / sec.

b Aucune analyse visuelle n'est faite
par le cerveau pendant ce temps.
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mr e mee Mouvements de l'ceil : la saccade

CHARGE
DES TRANSPORTS
Liberté

Cest typiquement la
recherche d'un objet éloigné.

:

% Un trafic signalé par le [i&
\ contrdle par exemple. [~

S

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 115 12 FEVRIER 2024



CHARGE
DES TRANSPORTS
Liberté

R e Mouvements de |'eeil : la saccade

Un instructeur également
meédecin m'a dit récemment :...

Sympa... Bien placé
au Scrabble...

"aviation civile Stéphane HUNAULT E ; 12 FEVRIER 2024




INISTERE
ARGE

Radm
mal

utilisée
Utile si vous voulez wy (
: Pasde

voir le coup arriver.  Altitude
basse

controle

Zone
fréquentée

E fributifs
des collisions

Stéphane HUNAULT 117 12 FEVRIER 2024

Les fac




BEA

EX
MINISTERE

CHARGE
DES TRANSPORTS

e

Je n'‘aime pas me
fatiguer, donc...

118 12 FEVRIER 2024

Stéphane HUNAULT
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https://bea.aero/fileadmin/uploads/tx_scalaetudessecurite/abordages_01.pdf
https://bea.aero/fileadmin/uploads/tx_scalaetudessecurite/abordages_01.pdf

EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

On va commencer
par les pilotes...

Pourtant il faut garder
le meilleur pour la fin !..

Direction de la sécurité de I’aviation civile Stéphane HUNAULT  https:/bea.aero/fileadmin//uploads/tx_scalaetudessecurite/abordages_01.pdf | 119 12 FEVRIER 2024



https://bea.aero/fileadmin/uploads/tx_scalaetudessecurite/abordages_01.pdf
https://bea.aero/fileadmin/uploads/tx_scalaetudessecurite/abordages_01.pdf

‘/ Age

Concernant les pilotes... ] J

Licence

aucune influence !] JQuaIification

\/ Expeérience

Donc ¢a peut toucher
tout le monde.
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté
Lgalité
Fraternité

Manqgue d’entrainement

Par contre..
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

¥ Manque d’entrainement

" Logique : il est moins

dispo s'il doit se battre
avec son appareil |

Mais tu vas arréter
de bouger, dis ?
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MINISTERE
CHARGE

¥ Charge de travail &
p——

Tout aussi logiquement-...

.
!

|

'
Aboy
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https://bea.aero/fileadmin/uploads/tx_scalaetudessecurite/abordages_01.pdf
https://bea.aero/fileadmin/uploads/tx_scalaetudessecurite/abordages_01.pdf

MINISTERE
GE

S \ [\/ Charge de travail & }

Dans une
présentation
précédente... )

Capacité du pilote

Prévol HDécoIIage I Croisiére | App.et Att. |

— >
N
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

¥ Vol a plusieurs

¢a ne s'improvise pas...]

Alors ?..
On est ou ?

J'en sais rien, moi,
c'est toi qui fais la nav !
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

¥ Vol a plusieurs

Et pendant ce temps la...

Mais c'est toi qui était
censé regarder dehors !

Et ce trafic,
tu l'avais vu ?

M'enfin
bref |...

Stéphane HUNAULT https://bea.aero/fileadmin//uploads/tx_scalaetudessecurite/abordages_01.pdf 126 12 FEVRIER 2024
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MINISTERE
GE

¥ Vol a plusieurs

Ca concerne aussi bien deux
pilotes qui volent ensemble...
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

¥ Vol a plusieurs

Qu'un instructeur
et son éleve.
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Jour / Nuit

Les collisions sont
plus fréquentes...

quand il y a plus de
monde en l'air...

Logique :
pour se rentrer dedans,
faut étre au moins deux ! y
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

v Jour/Nuit

Donc de jour... ]

100 % des

- evenements y
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Et par beau temps... ]

: MC
100 % des

- evenements y
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

v  Météo

" Attention toutefois |

aux réductions | .
. s sdsa Particules en suspension
locales de visibilite

p j/ [ Fin de journee |

AMéme si on reste en VMC, [Soleil de face \

cela aggrave le risque.
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

[\/ Durée du vol }

9% ‘

Bizarrement, cela semble
avoir une influence...

ginfa30mn O30mnaz2h Oplusde?2h
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

( .+ Durée du vol
Mais ¢a devient logique
si on le rapproche du

manque d'entrainement.

/

Oinfa30mn ©O30mna2h plusde 2 h

=

- JI
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

J Aile haute/ aile basse

Pas de réelle influence... ]

Etonnamment | ]
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MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

ibe
Egalité
Fraternité

¥ Angles morts

Une vidéo du NTSB
va vous éclairer : .

- | National
“yu | Transportation
. "o | Safety Board

Midair Collisioniover George Inlet

De Havilland DHC=2 Beaver and
De Havilland ' DHC=5"Otter

A
Aborcdagas
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Tyeel [\/ Angles morts }

L4 L4
b I esse l ege r o *°° NTSB Ketchikan, AK Animation

= . | National

— ~' £ .

. - | Transportation
Safety Board

Midair Collisionfover George Inlet
De Havilland DHEC=2 Beaver and

https://www.youtube.com/watch?v=mT1lomo5jBgs&ab channel=NTSBgov /; _“‘_*__/

Aborcdaga

Direction de la sécurité de I’aviation civile Stéphane HUNAULT  htips://bea.aero/fileadmin//uploads/tx_scalaetudessecurite/abordages_01.pdf L-/B? 12 FEVRIER 2024



https://bea.aero/fileadmin/uploads/tx_scalaetudessecurite/abordages_01.pdf
https://bea.aero/fileadmin/uploads/tx_scalaetudessecurite/abordages_01.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=mT1omo5jBqs&ab_channel=NTSBgov
https://www.youtube.com/watch?v=mT1omo5jBqs&ab_channel=NTSBgov

EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Voici une copie d'écran représentant
ce que voyait |'un des pilotes...
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|| IREYISE ViEW FPom Otter’s position | o »

5 secondes
avant la collision.

RS

S adh = 12:21:09

> Ml N 2:34/959 e 1 SRE T



"1 t87I8 VigW FPom Otter’s position |




"1 t87I81 VigW FPom Otter’s position




"1 L8718 VigW FPom Otter’s position




IR ESPISHATEW FPom Otter’s position |

a» B O i




"I L8781 VigW' FPom Otter’s position

Ca va vite d'un
seul coup, hein ?




W'fPom Otter’s position |

Notez que seulement 2
secondes avant l'impact...

Le Beaver est toujours entiérement
masqué par la montant du pare-brise.

§\l\

u‘u i&\\

Wy el . 12:21:12

P >l N 2:38/9:59 v D B O it




|" IR EPIBY ViéW flom Otter’s position | S

Un Beaver, c'est gros
par rapport a un DR400...

Et 2 secondes de vie,
c'est tres court |

f‘ﬂ
@s\

mﬁ\\\
- ; ‘zlfﬂ'”‘;' 12:21:12

> >| \ 2:38/9:59 ¢ D B O it




MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

e
galité
Fraternité

v Altitude du vol

O< 1000 ft @1000 - 3000 ft 0> 3000 ft

BEa
N Abordagey
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

v Altitude du vol

C'est en dessous de 3000 ft
qu'on trouve le plus de VFR..

Les départs

Les arrivées

Les circuits d’aérodrome

Et méme des vols de croisieres

/ O< 1000 ft ©1000 - 3000 ft > 3000 ft
- - jl
§ ‘,
Ao, |
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

v Phase du vol

7 cas aux abords
d'un aérodrome...

Dont 6 avec un trafic
en phase d'intégration.

O abords d'un aérodrome
fort trafic
croisiere
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

v Phase du vol

8 dans des zones a forte
concentration de trafic..

Local d’aérodrome
N 8
Verticale d’'un moyen RNAV
Ou d’un point GPS
Ou d’un point de passage
4 Oabords d'un aérodrome @ fort trafic O croisiere
Forte frequentation de planeurs
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EX
MINISTERE
CHARGE

v Phase du vol

Et seulement 2 cas
en croisiere...

Oabords d'un aérodrome mfort trafic O croisiere

/.
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

V' Types d’espace aérien

La aussi, c'est sans surprise. ]

HOEANC
OEAC radio non obligatoire
EAC radio obligatoire

X’:ﬁ BEA
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

¥ Usage de laradio

Et pour en terminer avec
les facteurs contributifs...

[ Brouillages ]

Encombrements de la fréquence ]

- Home

A [ Procédures radio mal assimilées ]

* oao

Phraséo non standard ]

PILOTE-INSPECTOR ||\

[ Incompréhension ]
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. v Usage de la radio

Chacun de ces problémes

contribue a diminuer... J —




EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Bilan des éléments
contributifs

Si vous volez en VFR, de
jour et par beau temps...

, ™
Que c'est votre vol de

reprise apres une
période d'interruption...

/
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Cest surtout
que j ai pas
trouvé mieux...

Que pour vous rassurer
mutuellement, ...

4 )

vous volez avec un
copain pilote dans la

%méme situation. |
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MINISTERE
CCCCCC

Avec un copi
pareil, autant
faire court...

Que vous projetez un
vol pas trop long...
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Un p'tit vol local
par exemple...

Le tout au départ d'un
terrain non controlé...
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Et que par-dessus
le marche...

Allo ?...
Non, mais Allo quoi ?

votre phraséo n'est
pas... disons optimale.
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EX
MINISTERE
CHARGE

J'ai été ravi de faire votre
connaissance les gars.

PILOTE-INSPECTOR
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Si vous en étes
arrives la...

C'est que vous avez loupé une caractéristique
essentielle de la collision en vol...

PILOTE INSPECTOR \\

| .
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MINISTERE
CHARGE
DES TRANSPORTS
L . t t t
s BEA
‘ Abordagey
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MINISTERE

CHARGE

DES TRANSPORTS s
Liberté DSAC

Lgalité
Fraternité

Prenons deux trafics sur des
trajectoires convergentes...

PILOTE INSPECTOR

Direction de la sécurité de I’aviation civile Stéphane HUNAULT  https://bea.aero/fileadmin//uploads/tx_scalaetudessecurite/abordages_01.pdf 12 FEVRIER 2024



https://bea.aero/fileadmin/uploads/tx_scalaetudessecurite/abordages_01.pdf
https://bea.aero/fileadmin/uploads/tx_scalaetudessecurite/abordages_01.pdf

MINISTERE

CHARGE

DES TRANSPORTS s
Liberté DSAC

Lgalité
Fraternité

Les pilotes se voient sous un
certain angle : le gisement.

PILOTE-INSPECTOR
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté
Lgalité
Fraternité

Si un instant plus tard, ils se
voient sous le méme angle...

PILOTE-INSPECTOR
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MINISTERE

CHARGE

DES TRANSPORTS s
Liberté DSAC

Egalité
Fraternité

Cest qu'ils vont
immanquablement se percuter.

PILOTE-INSPECTOR
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Reprenons I'exemple de la
collision aux USA...

Et notez la position relative du
Beaver vu depuis le Otter...

PILOTE INSPECTOR \\
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|" 7 tePI8H VieW FPom Otter’s position o »

D secondes -
avant la collision. s

. = > 12:21:09

> Ml N 2:34/9:59 s . : SR



"I ESHISH I8 Pom Otter’s position |

OAH
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"I ESPISHTEW FPom Otter’s position |

e
om0
PILOTE*INSZ%‘ \l

|

FriiNa




"I EEHISH VIS Pom Otter’s position

A=
P'LOTE‘IN%‘
M nNa




IR ESHISH VIS Pom Otter’s position

a» B 9 ir




EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Il ne bouge pas. Il est a
gisement constant...

Par contre il grossit. ]

— Et super vite les 2

dernieres secondes.

PILOTE INSPECTOR
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Comme quoi y a pas que
certains pilotes qui grossissent !
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MINISTERE

CHARGE

DES TRANSPORTS s

Liberté DSAC

Hetomit 40

30

Temps avant \
collision (sec.) 20

10

0 5 10

PILOTE-INSPECTOR

[ Taille apparente de I'avion en rapprochement (cm) ]
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

VU |

Prenons un cas simple : |
deux DR400 en face a face...

|

[\ﬁtesse de rapprochement : 200 kt}

collision (sec.)

Et vous éetes
dans l'un deux.

PILOTE-TINSPECTOR \

[ Taille apparente de I'avion en rapprochement (cm) ]
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

40 sec avant
impact... : *

[\ﬁtesse de rapprochement : 200 kt}

1

1

|

[}

Temps avant .
collision (sec.) .
:

|

|

|

1

1

Il fait a peine 0,3 cm
de largeur apparente...

PILOTE INSPECTOR \

[ Taille apparente de I'avion en rapprochement (cm) ]
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

A 20 sec
de l'impact...

[\ﬁtesse de rapprochement : 200 kt}

Temps avant
collision (sec.)

Il ne fait encore
que 0,4 cm...

PILOTE INSPECTOR \

[ Taille apparente de I'avion en rapprochement (cm) ]
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

A 10 sec
de l'impact...

On frole le cm,
on devrait commencer a le voir... |

Temps avant
collision (sec.)

.

PILOTE-TINSPECTOR

[ Taille apparente de I'avion en rapprochement (cm) ]
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Ce n'est qua 2
sec de l'impact... |o

[\ﬁtesse de rapprochement : 200 kt}

[ TcTIr_nps avant } ' l
B Qu'il atteint la taille
respectable de... 5 cm !

PILOTE INSPECTOR \

[ Taille apparente de I'avion en rapprochement (cm) ]
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MINISTERE
CHARGE
DES TRANSPORTS

ité

Mais c'est trop tard |
pour l'éviter !

[\ﬁtesse de rapprochement : 200 kt}

Temps avant
collision (sec.) \

[

PILOTE INSPECTOR \

[ Taille apparente de I'avion en rapprochement (cm) ]
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MINISTERE

CHARGE

DES TRANSPORTS s

Liberté DSAC

i 40

30

[\ﬁtesse de rapprochement : 200 kt}

Temps avant
collision (sec.) 20

10

10 N
e\ )
0 5
PILOTE-TINSPECTOR
[ Taille apparente de I'avion en rapprochement (cm) ]
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MINISTERE
CHARGE
DES TRANSPORTS
I d - t .
Direction de la sécurité de I’aviation civile Stéphane HUNAULT

183 12 FEVRIER 2024



MINISTERE

gl; SARGE’ direction
DES TRANSPORTS i
B

()
P Circular

| u.,-pa""

bie:‘en;ps de réaction peut étre
| plus long que 5 secondes.

3. .
a
occurred in the O 3

D
Tniiated wy: AFO-520
ore 1% COULISTR AVOIDNCE
T mis @visoTY rcalar iS sssma tor the prpose
55 the potential o0y e of mdaiz COLLLTER e ooy midair SOLPton
phasize those D ecplen Aew T ® eTors
S0 itor edveations perating pracTic, ocedu
needed O oedue? midair conflicts.

Eaning Techniqos 7
<+ fole in Collision swoidance, dated 9/5/80

cotlisions (WAC)
Throughout this

« designed Y
e awisory Ci

jempace SY
B rors associated Vit

4. acnas. e
sarc of all B

on the pact
pidair conflict.

a. ) Bowoid” QooeeRRe
+ 91 of the Peserel Avi
™is

v
£ eept of "See 8% Ik
y en

FAA Advisory Circular

90-48-C

Ac 0.
0-48c
Zependix 1 |

Page 1
and 2)

—

Di t P
I’aviation
civile
B z
.
rectio Stéphane H AU ttps://www.faa.gov/documentLibrary/i d C C C
media/Advisor i
y_Circular/AC9
0-48c.pd

184 .
12 FEVRIER 2024


https://bea.aero/fileadmin/uploads/tx_scalaetudessecurite/abordages_01.pdf
https://www.faa.gov/documentLibrary/media/Advisory_Circular/AC90-48c.pdf

EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Fraternité

=
Ne reculant devant

aucun sacrifice, je vous | ==
_ ai fait une traduction...

Eacunda

srima Badfarp Balleiom i

TR ————
[ Se rendre compte qu’il est sur une traject0|re de collision |' ”«'
|t

[ Décider : tourner a droite ou agauche ? |.

Celui-la, c'est cadeau.
¢a m'fait plaisir...
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MINISTERE
CCCCCC
DES TRA

Je ne garantis pas la traduction
exacte de ce hyer'oglyphe

) Les moyens de chmmue

=1 v les risques de collision
,C
e I S I R T e e BT




MINISTERE ;
CHARGE :
DES TRANSPORTS dgacf
Liberté DSAC

Lgalité

Fraternité

Je n' ai sélectionné que
trois incidents, typiques...

Date : 17-06-2023
Heure : 13:37:41

Date : 17-06-2023
Altitude : 1400 ft

Heure : 13:37:29
Altitude : 1400 ft

400 ft %\\ 4 Date : 17-06-2023
\ Heure : 13:34:12
o Altitude ; 2
) : \"‘*\'._:‘ e : 2100 ft

—

Darg 7>
H’-“urg 3

mais on en a relevé pas mal N -
d'autres en 2022 et 2023.

PILOTE-INSPECTOR
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté
Lgalité
Fraternité

PILOTE-INSPECTOR

-

Tous grace a
vos CRESAG !

Au fait, merci.

Date : 17-06-2023
Heure : 13:37:29
Altitude : 1400 ft

Date : 17-06-2023
Heure : 13:34:12

~—— Allitude : 2100

—

Da.’e 17.
H’-“urg 3
A fitige

Direction de la sécurité de I’aviation civile Stéphane HUNAULT
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MINISTERE ;
CHARGE :
DES TRANSPORTS dgacf
Liberté DSAC

Lgalité
Fraternité

Mais on ne va
pas se mentir...

Date : 17-06-2023
Heure : 13:37:41
Altitude : 1400 ft

Date : 17-06-2023
Heure : 13:37:29
Altitude : 1400 ft Altitude : 1400 ft

p Date : 17-06-2023
Heure : 13:34:12
wde 2100 ft

—

Tous ces cas révelent

un non-respect réglementaire
o il comme cause directe de l'incident.
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EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS

Liberté
Lgalité
Fraternité

Il semble qu'un
petit rappel s'impose.

Date : 17-06-2023
Heure : 13:37:41 Date : 17-06-~:
Altitude : 1400 ft Heure: 13:3

< Altitude

Date : 17-06-2023
Heure : 13:37:29
Altitude : 1400 ft

Date : 17-06-2023
Heure : 13:34:12

~—— Allitude : 2100

—

Da.’e 17.
H’-“urg 3
A fitige

Chouette, chouette, chouette.
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u’our' les VFR... ]

7.1. Regles d'intégration dans la circulation d'aérodrome pour
les aéronefs en vol VFR

 Arrété du 12 juillet 2019 |

L'aéronef s'integre dans le circuit d'aerodrome en fonction des
autres aéronefs qui évoluent dans ce circuit et, le cas echéant, de
ceux qui évoluent dans les autres circuits d'aérodrome.

De maniere générale, sauf cas particuliers présentés ci-dessous,
I'aéronef s'integre en début de vent arriere a la hauteur du circuit
d'aérodrome en assurant une seéparation visuelle avec les
aeronefs déja engagés dans la circulation d'aérodrome et en leur
laissant la priorité de passage.

PILOTE-TINSPECTOR |\
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.. Arrété du 12 juiliet 2019

Le probleme semble venir de
certains pilotes qui confondent...
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S Arréte du 12 juiliet 2019
Sur un terrain en auto-info,
vous vous intégrez ou ?...

d wiegration dans 8 CrCulation d aerodrome powr

Ben euh... verticale.
Pourquoi ?...

e marsire géndraie s cas parhoubers présend

L e Oorwet
» VT en pew
U Qi &

“A8Y T 8
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Il y a quelques temps,
la DSAC a émis
cette affiche...

)

PILOTE INSPECTOR

Reconnaissance : altitude
supérieure a celle du circuit

Reconnaissance : altitude
supérieure & celle du circuit

INTEGRATION

eveloppement-durable.gouv.fr

VERTICALE

: STANDARD
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Tres bien. e
Non vraiment... —

Reconnaissance : altitude
supérieure a celle du circuit

Reconnaissance : altitude
supérieure & celle du circuit

Mais pour etre tout |
a fait honnéte...

INTEGRATION
8y . VERTICALE
o\ : STANDARD

veloppement-durable.gouy.
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Elle peut porter
a confusion :

INTEGRATION
VERTICALE
STANDARD
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Aerodrome A/A [ Arréte du 12 juillet 2019 }

Du coup je vous en propose
une version corrigée...

Reconnaissance : altitude
supérieure & celle du circuit

Reconnaissance : altitude
supérieure a celle du circuit

ARRIVEE
=By . VERTICALE
: STANDARD

veloppement-durable.gouv.fr
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La partie grisée, c'est i
une trajectoire possible...

Reconnaissance : altitude
supérieure a celle du circuit

[Reconnaissance : altitude
supérieure a celle du circuit

ARRIVEE
By . VERTICALE
o TECAY : STANDARD

veloppement-durable.gouv.fr
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Pour rejoindre £
l'intégration, mais... —

Reconnaissance : altitude
supérieure a celle du circuit

[Reconnaissance : altitude
supérieure a celle du circuit

§
Altitude
du circuit

ARRIVEE

oppement-durable.gouv.fr

: STANDARD
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S, m- | Aérodrome A/A  Arrété du 12 juillet 2019 |

L'intégration, c'est en
début de vent-arriere...

Reconnaissance : altitude
supérieure a celle du circuit

[Reconnaissance : altitude
supérieure a celle du circuit

ement-durable.gouv.fr

>
=)
=
&
m

Q
Q

=]
()
>
)

b VERTICALE
) : STANDARD
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e m- | Aérodrome A/A  Arrété du 12 juillet 2019 |
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E‘I‘ |'in'|'égr'a1‘ion en débl.rl' o5 | o raromaane o,
de vent-arriere, ...

§
Altitude
ircuit

- ARRIVEE
! VERTICALE
: STANDARD

PILOTE INSPECTOR \
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e m- | Aérodrome A/A  Arrété du 12 juillet 2019 |
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Contrairement El la = fumm o,
reconnaissance verticale...

§
Altitude
ircuit

Sous certaines conditions.

nt-dul

: ARRIVEE

$ VERTICALE _
PiLote tnsrecTor |3 : STANDARD \'1;;;;;;],”
204 12 FEVRIER 2024

Direction de la sécurité de I’aviation civile Stéphane HUNAULT


https://www.legifrance.gouv.fr/loda/id/JORFTEXT000038864224?init=true&page=1&query=TREA1831586A&searchField=ALL&tab_selection=all

EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Aérodrome AFIS

iy

Arrété du 12 juillet 2019 |

La reco verticale
devient |'exception...

8
Altitude

ble.gouv.fr

o

Puisque I'AFIS est justement la
pour vous donner les éléments.
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Reconnaissance : altitude

Mais ¢a reste un
terrain non controlé...

vent-arriére reste la regle. es

PILOTE INSPECTOR \
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 Arrété du 12 juillet 2019 |

Sauf si vous %
etes tout seul...

Reconnaissance : altitude
supérieure a celle du circuit

[Reconnaissance : altitude
supérieure a celle du circuit

du circuit

E.gouv.fr

Et ¢a, c'est I'AFIS qui
doit vous le confirmer.

PILOTE-TINSPECTOR |\
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MINISTERE
CCCCCC

Aérodrome AFIS

g Fox-trot Papa Tango, Visuel R
installations. Confirmez que je
suis seul dans le circuit ?..

\_

Affirm, vous etes seul dans
la circulation d'aérodrome.

Je rappelle en finale 24,
L CAS N oﬁ‘ Fox-trot Papa Tango
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Aérodrome AFIS

-
Fox-trot Papa Tango, Visuel R

installations. Confirmez que je

9 suis seul dans le circuit ?...

g Négatif, un trafic au roulage pour A
le point d'attente 24 en vue d'un
départ pour Trifouilly-les-Oies.

— l
V _ Je rappelle en début
°2 S

m de vent-arriere 24,
EA/‘—/  Fox-trot Papa Tango |
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Franchement, c'est quand
méme pas compliqué...

Si ?2.. Vous avez pensé
a changer d'activité ?

e
Mettez-vous au macrame,
c'est moins risqué.
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Uour' les IFR.. ]

Deux cas sont prévus ]

MiNiSTERe = [ Arréte du 12 JUlIIet 2019 1

une procédure d’approche aux Ou
Instruments est publiee non !

PILOTE INSPECTOR
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On se débarrasse tout
de suite du 2¢ cas...

Vous restez en IFR, mais... ]

PILOTE INSPECTOR
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vous faites tout Approche avue
comme les VFR | =

Respect des VMC
Reconnaissance Ou prise des parametres

Et intégration comme un VFR

PILOTE INSPECTOR \
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" 2= | Procedure IFR publiéew [ Arréte du 12 juillet 2019 }

Aérodrome AFIS

Le 1¢" cas est
plus intéressant...

Direction de la sécurité de I'aviation civile Stéphane HUNAULT 214 12 FEVRIER 2024


https://www.legifrance.gouv.fr/loda/id/JORFTEXT000038864224?init=true&page=1&query=TREA1831586A&searchField=ALL&tab_selection=all

EX
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o B | Procédure IFR publiée} [ Arréte du 12 juillet 2019 }
Aérodrome AFIS

[ Si approche a vue } Respect des VMC

U™
? Point...
Fe
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Aérodrome AFIS

 S'ilsuitlaprocédure FR

Le CDB a le droit de
descendre jusqu'aux minima...
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2= | Procedure IFR publiéew [ Arrété du 12 juillet 2019 }
Aérodrome AFIS

Par exemple a Auxerre
sur la RNP 18...

STRAIGHT-IN LANDING H H CIRCLE-TO-LAND

LNAV Prohibited East of run\xll/ayL | ATS &
2 [ O LoCa
510") | Y CDFA; - w/o Local Alt Set
320") moaH| 9607 J451") Yy (H) AH)
A 1200°91') V2100m 011')V2100m
B R1400m x1=00m 1200'8691°) V2100m 011')V2100m
C R2100m 180 § 1370'§861') V2400m 181')V2400m

I VNAV DA(H) in lieu of MDA(H) depends on operator policy.
H Circling height based on rwy 18 thresh elev of 509°. [H PAPI mandatory by night. [ NIGHT: NA.

PILOTE-TINSPECTOR |\
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Procédure IFR publiée} [ Arrété du 12 juillet 2019 }
Aérodrome AFIS

r .

Sur une approche directe,

au plus bas, un IFR peut
descendre jusque-la...

Obstacle 692
089°46NM

" Obstacla 1976 2

Obstacle 1309
092° 6.9 NM

TMA 3 SEINE
q 2000- FL 065

ALT/HGT : ft

P
Diss b
u s 7 730 Clag 0
36 Odems/]
774,,‘90/@ P> =4
S ‘Q‘Qfl/ﬂf?-'"z
S
d
3547,
s B \a )
- /669
\

I 003°l2s 1 00330

Ll

eSS
=18

N
\

%‘*‘F‘A«f\\\“
7<) e \1? \

0 1km
3 \ I" 7 -
ILOTE-INSPECTOR

NGB
2/6) sarsdo

ooz lasl
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Stz Procédure IFR publiée [ Arrété du 12 juillet 2019 1

Aérodrome AFIS
4 R )
Et sur une manoceuvre a vue, au
plus bas, un IFR peut descendre
jusque-la avant d'ouvrir...

<

S ~
§J8
SIS wxarr
— 1818 4.4 NM—
o=
gs
< »
= %/<::::;;:2®
= 9,00
=3 ‘4’
| ®

“ . Obstacle 692

TMA 3 SEINE i
s SN 24 089°46NM_
2000- FL 065 ,%F “Obstacle 1309 ™
092°6.9 NM

> 4 SIV SEINE 9‘9
). 605 o
's evo ue' ] ALT/HGT:1t 767" HpN R (075) 1ok
sse 0 1km 36 O 248/
éz [ | ”4?@¢% %
S My

€
a“\“;»\\*
> 3
W
— V. /e

PILOTE INSPECTOR

" oozl | 003°l2g
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Aérodrome AFIS

= | Procédure IFR publiéew [ Arréte du 12 juillet 2019

4 .
Dans les deux cas, les pilotes
VFR sont censés évoluer

pour ne pas le géner...

0

50"

PILOTE INSPECTOR

- €
PR
o

.

~N

ALT/HGT :ft

1km
477 Lol

" oozlos\

Obstacle 692
, Obstacle 7309
092°69NM

TMA 3 SEINE
q 2000- FL 065
SIV SEINE

003l2g
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Procédure IFR publleew [ Arréte du 12 juillet 2019 }
Aérodrome A/A

Sur ce type d'aérodrome,
comme par exemple Auxerre...

5

e @

=
-
8
V\\NGE %
T2
.
AX a7 =
1815 4.4 NM—
2l —
N2 @/,5
‘?//V 4
‘4% _

1500 1000

1% %‘f‘

o ‘u \{ N
N3
@
. i \&
N, >
S
5
O, (g}
o
&
z -

Euh, ... Auxerre est
un terram AFIS /

a0

35

PILOTE-TINSPECTOR |\

WNG
2/61 sapas

" oozl | 003°l2g
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s, B | Procédure IFR publiéew [ Arrété du 12 juillet 2019 }

Aérodrome A/A

Ah ouais ?

certains l'oublient.. |

PILOTE INSPECTOR \\

669

" oozl | 003°l2g
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Procédure IFR publiée} Arrété du 12 juillet 2019

Aérodrome A/A

Dans ce cas, c'est
manoeuvre a wue...

SYS-TE-MA-TIQUE |

Obstacle 692
089° 4.6 NM »
“Obstacle 7309 >
= = 092°6,
A LS S ™™
ALT/HGT :ft @ HBN6R(075) 17:80%s ,
YA 0 1km 36 Boen %/,
‘ 4r Lo % 7 59% P 4
P\ 50“ S "94/445\;3
- ot 9 ) v
‘6‘*\,&3@“\{ \E‘ % e
R i o5 % /
PILOTE-INSPECTOR J /e %‘3 3 %
=} Y
I o0%°l28' | 003°l28'  ooxl30 |
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Et la manoeuvre a vue,
s'il fait beau...
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Pour un IFR, cette
reconnaissance est obligatoire.
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" Et sur ce type de terrain, les A
pilotes VFR ne sont pas censés
laisser la priorité aux IFR...
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de ceux qui y évoluent déja...

e
52

7
NV—

Q ‘ 0“5\’?%31\1\ —

21T (N
@) ‘ O 9613
8213 s ;
Obstacle 692
ﬁ;go%a ?LE\(;\ISE—‘ 9 (,e%:{[r OBS‘ag.g NM
: 1 “Obstacle 7309
? & | o e9nm

(’i quil soit VFR ou IFR.

wer
,/\ . A 354) 3 &
M s
W PN AT
PILOTE-INSPECTOR \ — v 669 2 —
S G
Y
" oozl | 003°l2g 003°[32!
230 12 FEVRIER 2024

Direction de la sécurité de I’aviation civile Stéphane HUNAULT


https://www.legifrance.gouv.fr/loda/id/JORFTEXT000038864224?init=true&page=1&query=TREA1831586A&searchField=ALL&tab_selection=all

s, B | Procédure IFR publiée [ Arrété du 12 juillet 2019 }
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Derniere chose : certains terrains
ont des minima de manceuvre a vue...

plus bas que le tour de piste VFR... ]
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Exemple : Angers Marcé
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Par exemple 930 ft pour Et 1200 ft pour le
a manceuvre a vue... tour de piste VFR.
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g S'il fait beau, I'TFR doit A
OBLIGATOIREMENT
arréeter sa descente...
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Si on tient compte des
limitations de notre vision...

Ca ne sert a rien de

balayer le ciel du regard...
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Entre le mouvement de
saccade des yeux...

Pendant lequel le cerveau
n'analyse pas ce quiil pergoit...
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La vision periphérique qui
permet de détecter les
mouvements...

)

I'aviation civile Stéphane HUNAULT 238 12 FEVRIER 2024



EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Et la vision centrale... J

qui ne permet pas de
détecter les mouvements...
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Il vaut mieux adopter
une méthode solide...

[ EGAST

https://www.easa.europa.eu/en/document-library/general-
publications/egast-leaflet-ga-1-collision-avoidance

METHODS 70 REDUCE THE RISK
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Il vaut mieux adopter
une méthode solide...

Alain JAMET
Pins DGAC

https://www.securitedesvols.aero/images/articles/2019/Pr

eventionDesCollisionsEnVol/prevention_collision13.pdf
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Deux circuits visuels
vous sont proposés

[ Balayage d’un coté a I’autre}
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Deux circuits visuels
vous sont proposés

[ Balayage du centre vers I’extérieur}

Stéphane HUNAULT 245 12 FEVRIER 2024



EX

MINISTERE
CHARGE

DES TRANSPORTS
Liberté

Dans les deux cas, le SALLT [/ 1]
principe est le méme... |

Balayage par secteurs de 10°

Avec une pause d’au moins 1 sec
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Pour le balayage
d'un coté a l'autre...

1 sec 10° =

1 sec

10°

-

sec 1 sec 1 sec

10> 10°=> efc.
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Et pour le balayage du
centre vers |'extérieur...

sec 1 sec
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Ce sera l'occasion d'une
deuxieme présentation...

PILOTE-INSPECTOR
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